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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMAtOSCIOWYCH

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta z Inwestorem,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2025 poz. 418 wraz z

pdzZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022

poz. 1225 wraz z pdzniejszymi zmianami),

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Karty techniczne materiatow i dane podane przez ich producentdw,

Aktualne normy budowlane PN i EN.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Sciana zewnetrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,35 -- 0,09
Cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka 3,25 1,35 -- 4,39
grub. 25 cm [13,0kN/m3-0,25m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,35 -- 0,39
[19,0kN/m3-0,015m]
oy 3,61 1,35 -- 4,87
Stropodach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,35 -- 0,15
2. Styropian grub. 30 cm [0,45kN/m3-0,30m] 0,14 1,35 -- 0,19
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,75 1,35 -- 5,06
zageszczony grub. 15 cm [25,0kN/m3-0,15m]
4. Sufit podwieszony 0,25 1,35 -- 0,34
5. Instalacje 0,30 1,35 -- 0,41
6. Obcigzenie uzytkowe na stropodach - kategoria H 0,40 1,50 0,80 0,60
[0,4kN/m2]
7. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2,
nachylenie potaci 0,0 st. -> 0,8) [0,720kN/m2]
> 5,67 1,38 -- 7,82
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3 WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH

3.1  STROPODACH POZ.PS1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v kd Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,50 0,80 0,75

stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar

pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji

stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)

[0,5kN/m2]
2. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,35 -- 0,15
3. Styropian grub. 30 cm [0,45kN/m3-0,30m] 0,14 1,35 -- 0,19
4. Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
5. Sufit podwieszony 0,25 1,35 -- 0,34
6. Instalacje 0,30 1,35 -- 0,41
7. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08

jednopofaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2

(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kKN/m2,

nachylenie potaci 0,0 st. -> 0,8) [0,720kN/m2]

> 5,77 1,22 7,04
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefix = 5,14 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lery = 5,73 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 8,36 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 6,86 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxt = 5,88 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 18,08 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 12,44 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 6,73 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 5,52 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 4,73 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 18,08 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11,30 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu €25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z goéry piyty Crnomg = 20 mm
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Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = let/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,69 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o As = 3,14
cm?/mb (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msax = 8,36 kKNm/mb < Mrax = 15,97 kKNm/mb  (52,4%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 18,08 kN/mb < Vrg1x =96,82 kN/mb  (18,7%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,55 cm2/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o As = 3,14
cm?mb (p =0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 6,73 KNm/mb < Mgray = 14,65 kNm/mb  (45,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsdqy = 18,08 kN/mb < Vra1y =89,99 KkN/mb  (20,1%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 6,65 mm < aim = 25,70 mm  (25,9%)
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ZBROJENIE DOLNE
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ZBROJENIE GORNE
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Ptyta stropowa POZ.PS1

Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
1 .
preta [mm] [mm] clemencie pretow #10

Plyta stropowa POZ.PS1 (diugos¢ = 5,58 m, szerokos¢ = 2,02-4,99 m, grubos¢ = 0,15 m) - wykonac¢

1 szt
1.1 10 2520 1 1 1 2,52
1.2 10 2720 1 1 1 2,72
1.3 10 2920 1 1 1 2,92
1.4 10 3100 1 1 1 3,10
1.5 10 3280 1 1 1 3,28
1.6 10 3460 1 1 1 3,46
1.7 10 3620 1 1 1 3,62
1.8 10 3780 1 1 1 3,78
1.9 10 3930 1 1 1 3,93
1.10 10 4070 1 1 1 4,07
1.11 10 4200 1 1 1 4,20
1.12 10 4330 1 1 1 4,33
1.13 10 4460 1 1 1 4,46
1.14 10 4570 1 1 1 4,57
1.15 10 4690 1 1 1 4,69
1.16 10 4790 1 1 1 4,79
1.17 10 4890 1 1 1 4,89
1.18 10 4980 1 1 1 4,98
1.19 10 5080 1 1 1 5,08
1.20 10 5160 1 1 1 5,16
1.21 10 5240 1 1 1 5,24
1.22 10 5310 1 1 1 5,31
1.23 10 5380 1 1 1 5,38
2 10 5980 9 1 9 53,82
3.1 10 1260 1 1 1 1,26
3.2 10 1920 1 1 1 1,92
3.3 10 2500 1 1 1 2,50
3.4 10 3020 1 1 1 3,02
3.5 10 3490 1 1 1 3,49
3.6 10 3920 1 1 1 3,92
3.7 10 4320 1 1 1 4,32
3.8 10 4692 1 1 1 4,69
3.9 10 5040 1 1 1 5,04
3.10 10 5370 1 1 1 5,37
3.11 10 5680 1 1 1 5,68
4.1 10 650 1 1 1 0,65
4.2 10 1150 1 1 1 1,15
4.3 10 1650 1 1 1 1,65
4.4 10 2150 1 1 1 2,15
4.5 10 2650 1 1 1 2,65
5.1 10 1400 1 1 1 1,40
5.2 10 2400 1 1 1 2,40
5.3 10 3350 1 1 1 3,35
5.4 10 4260 1 1 1 4,26
6.1 10 650 1 1 1 0,65
6.2 10 1150 1 1 1 1,15
6.3 10 1650 1 1 1 1,65
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6.4 10 2150 1 1 1 2,15
6.5 10 2650 1 1 1 2,65
7.1 10 480 1 1 1 0,48
7.2 10 850 1 1 1 0,85
7.3 10 1210 1 1 1 1,21
7.4 10 1580 1 1 1 1,58
7.5 10 1940 1 1 1 1,94
7.6 10 2290 1 1 1 2,29
8 10 1980 7 1 7 13,86
9.1 10 1480 1 1 1 1,48
9.2 10 1580 1 1 1 1,58
9.3 10 1680 1 1 1 1,68
9.4 10 1760 1 1 1 1,76
9.5 10 1840 1 1 1 1,84
9.6 10 1920 1 1 1 1,92
9.7 10 1980 1 1 1 1,98
10.1 10 2520 1 1 1 2,52
10.2 10 2720 1 1 1 2,72
10.3 10 2920 1 1 1 2,92
10.4 10 3100 1 1 1 3,10
10.5 10 3280 1 1 1 3,28
10.6 10 3456 1 1 1 3,46
10.7 10 3620 1 1 1 3,62
11 10 1770 22 1 22 38,94
12 10 1260 1 1 1 1,26
13.1 10 480 1 1 1 0,48
13.2 10 830 1 1 1 0,83
13.3 10 1150 1 1 1 1,15
13.4 10 1460 1 1 1 1,46
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 319,61
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 197,20
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 197,20
Masa catkowita [kg] 197,20
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3.2  WIENIEC POZ.W1

GEOMETRIA

250

Yy 250 v

1 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,86

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych bg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1ll (RB400W) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, f« = 440 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretow b =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia z géry Cnom,g = 35 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia z dotu Cnom,d = 25 mm

Nominalna grubos¢ otulenia z lewej Cnom,) = 25 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia z prawej  Cnomp = 25 mm

SZKIC ZBROJENIA
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8
* Nr2 8¢6 =880
+ 250 + 200 c020,0cm
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita RB400W | RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow 06 012
a elemencie
Wieniec POZ.W4 - wykona¢ 1 szt.
1 12 1350 4 1 4 99,60
2 6 880 124 1 8 109,12
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 109,12 99,60
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 24,22 88,44
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 24,22 88,44
Masa catkowita [kal 112,67

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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3.3 tAWA FUNDAMENTOWA POZ.t1

tawa POZ.k1
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,40m H=0,30m
Bs=0,25m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

12
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z[m]

1,00
L 0,00
1,00
5,00
Zestawienie warstw podtoza
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Y min Ytmax & |e Mo M [kPa]
r iona [t/md] [kPa] [kPa]
1 | Piaski $rednie 1,00 nie 1,80 0,90 1,10 30,93 0,00 136435 | 151594
2 | Piaski $rednie 4,00 tak 0,80 0,90 1,10 30,93 0,00 136435 | 151594
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | dlugotrwate 43,97 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspodtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcte = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B d8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$é otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 169,6 kN/mb

Nr=49,7 kN/mb < m-Qm = 0,81-169,6 kN/mb = 137,4 kN/mb (36,1%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 24,2 kN/mb

Tr=0,0 kN/mb < m-Qsm=0,72-24,2 kN/mb = 17,4 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 9,69
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-9,7 kNm/mb = 7,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,05 cm

s=0,05cm < sdp=1,00cm (4,6%)

Naprezenia:
Nr [typ | o [kPa] o, [kPa] C [m] c/iC'
1 D [124,1 1241 - -

1241
1241

Nosnos¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN/mb] | Qw [KN/mb] | my [%] z [m] N [kN/mb] | Qm [KN/mb] | mn [%]
1 1497 169,6 0,29 36,1 0,00 49,7 169,6 0,29 36,1

Nosnos¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr [N T Qs my [%] z [m] N T Qmr mr [%]
[KN/mb] | [kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb] | [KN/mb]

1 1485 0,0 24,2 0,00 0,0 0,00 48,5 0,0 24,2 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,09 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

14
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t.awa fundamentowa POZ.t.1
Wykona¢ 1 szt.

T___/IV____l

‘)Q
=) 3
Q «
68 0 150 | “
Nr4  ¢6 co 200
-|1,020 200 1=900
chudy beton
//A gr.100 mm
v 15 250 y 75
/:/ A 400 A /:/
1 1
Nr1 $12 co 200 1=300
300
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw | catkowita RB400W RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow $6 8 12
a elemencie
tawa fundamentowa POZ.£ 1 (dtugos$é | = 19,96 m) - wykonac 1 szt.
1 12 300 101 101 30,30
2 8 24950 2 1 2 49,90
3 12 24950 4 1 4 99,80
4 6 900 101 1 101 90,90
Dtugos$c¢ catkowita wg Srednic [m] 90,9 49,8 130,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 20,2 19,7 115,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 39,9 115,4
Masa catkowita [kgl 156

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




